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Одной из актуальных проблем в России является недостаточная 

обеспеченность инженерными кадрами. С целью развития высокого статуса 

инженерного образования при выборе будущей профессии выпускниками 

школ, мотивирующую работу с детьми следует проводить как можно раньше. 

Представленная на рецензию программа разработана в соответствии с 

письмом Министерства образования, науки и молодежной политики 

Краснодарского края от 14.07.2017 № 47-13507/17-11 «Об организации 

внеурочной деятельности в образовательных организациях Краснодарского 

края» и соответствует ООП НОО. 

Данная программа рассчитана на возрастную категорию детей в 

возрасте 6-11 лет. Срок реализации 4 года. Объем программы данного курса 

составляет 132 часа: 1 класс - 30 ч, 2 класс - 34 ч, 3 класс - 34 ч, 4 класс - 34 ч 

(за год). 

Направленность программы - научно-техническая. Курс нацелен на 

привлечение обучающихся к современным технологиям конструирования, 

программирования и использования роботизированных устройств. 

Целью программы кружок «Lego WeDo» является развитие навыков 

начального технического конструирования с использованием конструкторов 

LEGO Education и программирования в среде Digital Designe и LEGO 

Education WeDo Software, Scratch, RoboLab, а также расширение знаний 

обучающихся в области технологии, математики и естественных наук. 

Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже 

существующих аналогов. 

1. Элементы моделирования и конструирования, а также 

программирования адаптированы для уровня восприятия детей, что 

позволяет начать подготовку инженерных кадров уже с начальной 

школы. 

2. Особенностью данной программы является нацеленность на конечный 

результат, т.е. ребенок создает не просто внешнюю модель робота, 

дорисовывая в своем воображении его возможности. Ребенок создает 

действующее устройство, которое решает поставленную задачу. 

3.  Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-

технической сфере для детей (турнирами, состязаниями, 

конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного процесса, 

принимать активное участие в конкурсах различного уровня: от 

школьного до международного. 



4. Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста 

обучающихся. Некоторые темы взаимосвязаны со школьным курсом и 

могут с одной стороны служить пропедевтикой, с другой стороны 

опираться на него. 

В содержание программы включены теоретический материал и 

практические задания, направленные на формирование начальной 

компьютерной грамотности и информационной культуры, начальных 

навыков использования компьютерной техники и современных 

информационных технологий для решения учебных и практических задач. 

В программе реализуется творческий подход ребенка к продукту своей 

деятельности, что способствует развитию личности ребенка и повышению 

уровня его способностей к техническому творчеству. 

Тематическое планирование представлено в форме таблицы с 

формулировкой изучаемых тем, распределением общего количества часов на 

изучение разделов, характеристикой основных видов деятельности 

обучающихся. 

Рецензируемая программа разработана в соответствии с требованиями 

ФГОС НОО и составлена с учётом требований образовательной программы 

начального общего образования МАОУ СОШ № 12 им. Маршала Жукова 

муниципального образования город-курорт Геленджик. 

Данная программа соответствует требованиям, предъявляемым к 

учебно-методическим материалам подобного типа, и может быть 

рекомендована для использования во внеурочной деятельности и в кружках 

дополнительного образования. 

Практическая значимость данного педагогического опыта 

заключается в подробном описании использования методов и форм работы 

на занятии, дидактической базы, материально-технических ресурсов, 

источников информации для достижения целей, указанных в данном 

материале. 
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1. Пояснительнаязаписка

Краткая характеристика предмета

в настоящее время автоматизация достигла такого уровня, при котором
технические объекты выполняют не ,только функции по обработке материilIьньD(
предд{етов, но и начинают выполнять обслуживание и планирование. Человекоподобные
роботы уже выполняют функции секретарей и гидов. Робототехника уже вьцелена в
отдельную отрасль.

. РоботоТехцика - это проектирование, конструирование й програIlмировtlЕие
всевозмоЖньIх интеЛлектуаJIьНьIх мохtlнИзмов - роботов, имоющих модудьную 0труктуру
и обладающих мощНыпли микропроцессорап,Iи. Поэтому курсы робототехники 

- 
и

компьютерного прогрtli\{мирования необходимо вводить в образовательные шреждепия
уже с начальной школы. Лидирующие позиции в области школьной робототохники на
сегодняшний день зЕlнимает фирма Lego' (подразделение Lego Education), KoToptUI
разработала методическое сопровождение для занятий как базового уровня так и
повышенного

Рабочая програп{ма составлена на основе следующих нормативньD( документов и
методических рекомендаций :, Федеральный Закон от 29.12.2012 г. J\b 273 - ФЗ <Об образовании в Российской
Федераrдии) - ( Об Образовании в Российской Федерации>, Приказ Минобрнауки рФ от 06.10.2009 м з73 Фед. от 26.11.2010) (Об
утверждепии и введеЕии в действие федераlrьного государственного образовательIIого
стандарта начального общего образованиш - (утверждён прикtlзом Министерства
образования и науки Российской Федерации от <6> октября2009 г. пь зzз1, Федеральньй перечеЕь уrебников на 20l5l20lб гг. Приказ Министерства
образования и науки Российской Федерации от 26.0l. 2016 Ns 38 коб утверждении
федерального перечня ftебников, рекомеп,ryемьж к использов€lнию при реаJIизации
им9ющих горударственную €жкредитацию образовательньIх програI\4м начального общего,
основного общего, среднего общего образованио - Приказ Минобрнауки РФ от 26 января
20t4 г. Ns 38
, ФедеральныЙ государственный образовательный стаЕдарт начшIьного общего
образования, основная образовательн€ш програп{ма начального общего образоваrrия Мдоу
СОШ Ns 12 им.Маршала Жукова
Направленность образовательной програп{мы

Направленность програп{мы - наушо-техническаJI. Програlима }IаправлеIIа на
привлOчение уIащихся к современным техЕологиям консфуирования, процрЕlI\,1мирования
и использования роботизированньD( устройств

новизна, актуальность и педагогическая целесообразность
робототехника - приiсilйная наука, занимающаяся разрiботкой автоматизировtlнньD(
технических систем. Робототехника опирается на такие дисциппины, кЕж электроliика,
мехаЕика, процрап{мироваIIие. Подготовительным этапом освоениrI робототехники
явJuIется Лего- копструирование

Курс внеУрочной кружок <Lego WeDo> предIIазначен дJUI того, чтобы положить
начаJIо формирования у учащихся начальноЙ школы целостного представлениrI о мире
техники, устройстве конструкцийо механизмов и маIцин, их месте в окружающем мире.
Реализация д€lнного курса позвоJIяет стимулировать интерес и любозцательЕость,
рtlзвиватЬ способности к решению проблемньтх ситуаций умению исследоватъ
проблему, tшtшизировать имеющиеся ресурсы, вьцвигать идеи, ппанировать решения и
реаJIизовывать их, расширить технический и математический словари )ценика. особенно
важнО не упустить имеющийся у младшего школьника познавательньй иЕтерес к



окружtlющим его рукотворным предметам, законtlм их функционирования, принципам,
которые легли в основу их возникновения

специалисты, обладающие знаниями в области инженерной робототехники, в
настоящее время достаточно востребованы. Если ребенок интересуется данной сферой ссамого младшего возраста, он может открыть для себя много интересного и, что
немаловa)кIIо, рЕввить т9 уI\[ения, которые ему понадобятся для полученйя профессии в
будущем.

в содержание програп{мы включены теоретический материаJI и практические
задания' направленные на формирование начальной компьютерной .райот"ости и
информационной культуры, начЕIльных навыков использования компьютерной техники и
современпых информационньш технологий для решения уlебньтх и практических задач.в програп{ме реализуется творческий подход ребенка к продукту своей
деятельности, что способствует раlвитию личЕости ребенка и повышению уровня его
способностей к техническому творчеству.

К концУ обучениЯ дети смоГут использовать конструкторы кПервые механизмьD),кПростые механизмы)), ПерворобоТ LEGO <WeDo>,- o6"."nu' " технология)),
кПневматика>, Экоград. LEGO Mindstorms ЕV3 дпя создания различньж механизмов и
движущихся моделей; пользоваться персональным компьютером длrI программирования
своего устройства; использовать структуру и tlлгоритмы программного обеспечения(LEGO Education WeDo v.!.2.>>, SЪiаtЫъ Robot Ёducator ъснЪваный на La6VIEW,
графическом языко программирования. Учащиеся научатся презентовать выполненный
проект, анализировать результаты своей работы.

Педагогическм целесообрщность программы объясняется соответствием Фгос
обучения, которые обладают отличительной особецностью: ориентацией на результатыобразования, которые рассматриваются на основе системно-деятельцостного подхода.
ТакуЮ стратегиЮ обучениЯ и помогаОт реализовать образо"ч"aп"r* aрaо" Lego, KoToparl
rIит сЕtмостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, .rр""л.пй для этого знанияиз ра:}ньж областей, уметь прогнозировать результаты и возможные последствия разныхвариантов решения.

I|ель образовательной программы
Ifелью прогр€lп{мы кружок <Lego WeDo> явJUIется развитие навыков начального
технического конструирования с использованиеМ конструктороВ LEGO Education ипрограммИрованиЯ в среде Digital Designe и LEGO Education WeDo Software, Scratch,Robolab, а также расширение знаний учащихся в области технологии, математики и
естественньж наук.
1.5. Задачи образовательной програi\{мы
.щостижение этой цели предполагает решение следующих задач:
Знакомство с основЕIми и приемами конструирования и прогрtlммирования.
Формирование навыков моделирования и проектироuан"я 1Ь примЪнением конструкторов
Lego Education.
освоение основ ПрограI\{мирования используя Прогрtlп,Iмное обеспечение обеспеченияLEGO: Digital Designe. LEGO Education WeDo SоftiаrЪ, Scratch, Robolab;
Формирование умения составления алгоритмов.
Формирование уп(ение использовать системы регистрации сигналов датчиков, понимание
принципов обратной связи;
Проектирование роботов и прогр.lп4мирование их действий;
через создание собственньгх проектов прослеживать пользу применения роботов в
реальной жизни;
построение трехмерных моделей по двр<мерным чертежам
Экспериментальное исследова""", оце"оа (измерение) влияния отдельньж факторов.Проведение систематических наблюдений и измерений.
использование таблиц для отображенияи анаJlиза данньгх.
Применение образовательцьD( конструкторов в урочной (информатика, математик4
окруж€lющий мир, технология и т.д.) и внеурочной деятельности в начальной школе.



Анализ результатов и поиск HoBbIx решений.
логическое мышление и программирование заданного поведения модели.
Отличительные особенности программы
,щанная образовательнм прогрtlп{ма имеет ряд отличий от уже существующих аналогов., ЭЛементЫ моделирования и конструирования, а также програп{мирования
адаптироВаны для уровня восприятия детей, что позвоJUIет начать подготовку инженерных
кадров уже с начальной школы.
, осОбенностьЮ данной програп,Iмы явпяется нацеленность на конечныЙ результат,т,е, ребенок создает не просто внешнюю модель робота, дорисовывая в своемвоображении его возможности. Ребенок создает действующее устройство, которое решаетпоставленную задачу.

ПрограrrлМа плотнО связана с массовыми мероприятиями в научно_технической
сфере для детеЙ (турнираМи, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за
раI\{ки уrебного процесса, принимать активное участие в конкурсах различЕого уровня: отшкольного до международного.
, Прогрсlп{ма может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся.некоторые темы взаимосвязаны со школьным курсом и могуг с одной стороны служитьпропедевтикойо с другой стороны опираться на него., Освоение основ програп4мирования Scratch
ВозрасТ детей, уrаствующих в реализации данной прогрtlммы
1 год: 7-8 лет
2 год: 8-9 лет
3 год: 9-10 лет
4 год: 10-11 лет
програir,rма может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся.Срок реализации программы: 4 iода: 1класс - 30 ч, 2 класс - 34 ч, з класс - З4 ч,4 класс -34 ч (за год)

програlr,rма рассчитана на четырёхгодичный цикл обуrения.
в первьтй год обучающиеся_ проходят курс конструирования, построения

механизмов с помощью конструкторов LEGO Education <Первые *.iu"".*"r> и кПростыемеханизмьD)' Обрающиеся знакомятся с констрУкторами, осцовными детЕrпями ипринципаI\{и крепления. Создают простейшие механизмы, используя инструкционные итехнологИческие карты, а также описание их назначения и принципов рабо"ьr. Создаюттрехмерныо модели механизмов в среде визуаJIьного проектиро"ания. Программанаправлена на активизацию и развитие технических и творческих спосьбнъстей,
логических приёмов мыслительной деятельности. Программа адаптирована дJUI первогогода обуrения 7-8 лет и позволяет обеспечит" ,uй"rуIо подготовку обуlающихся вобласти проектированч и конструирования устройств. На занятиях обучающиеся смогутпонять принципы работы простьж механизмов, с которыми мы отсцIкиваемся вповседневной жизни.

Во второй год обуT ающиеся проходят базовый курс конструирования базеконструктороВ <Lego Education V/edo> и знакомЯтся С основами программированияконтролперов базового и ресурсныЙ набор. Обучающиеся строят действующиемодели реальных механизмов, живьIх организмов и машин, проводят естественнонаrIные
ЭКСПеРИМеНТЫ, ОСВаИВаЮТ ОСНОВЫ ИНфОРМаТИКИ, алгоритмикЙ и робототехники, попутно
укрепJIяII свои знания по математике и физике и приобретffI навыки работы в творческомколлективе' На зашIтиях обуrаrопIиеся полrIают опыт нагшого подхода кисследованиям, включttющим в себя наблюдение, осмысление, прогнозирование икритический анализ.

в третий год обуrшощиеся проходят базовый курс конструирования ипрогрtlммИрования на базе конструкторов <WeDo> кбйr"кu и технология),
<<Пневматикu'), занятия имеют наr{но-техническую направленность, ориентированы на
реапизацию интересов детей в сфере инженерного конструирования, рЕввитие их

л



технологической культуры. На занятиях обучающиеся познакомится с осНоВЕlN,Iи
математики, физики и техники, узнtlют про специальные технические дисциплины,
поймуг физические принципы на практике, узнают про энергию ветра и устройства для ей
использоВания. На занятияХ кПрограммирование моделей роботов LEGQ WeDo в
прогр€lп{ме Scratch> обl"rающиося расширяют возможности программирования роботов в
среде Scratch.

в четвёртый год обучающиеся проходят базовый курс конструирования и
программирования на базе комплектов Lego Mindstorm Education с микропроцессором
Еv3. Экогород Программа включает в себя как изуIение механики и основ
конструиРования, таК и изrIенИе прогр€lN{мированиЯ и автомаТизации устройств в
нерЕврывном целом - в устройстве под общим названиом робот. Изучение робототехники
ориентировано на развитие личности ребенка, живущего в непрерывно развивающемся в
научно-техническом русле обществе. На занятиях обуrаrощиеся знакомятся с принципами
работы микрокоМпьютера ЕV3, электродвигателей, датчиков, осваивают основы
автоматизации, rIатся конструировать и собирать модели роботов, затем составляют в
сРеде прогрilммирования прогрЕIмму, загружают ее в робота и демонстрируют модель.
режим занятий
в у,lебном плане внеурочной деятепьности на изr{ение курса <Lego weDo>
В 1-4 кJIассах отводится: 1 час в неделю.
так как практические работы связаны с индивилуальной деятельностью по
проектирОваниЮ и конструированию, испытанием и зЕtпуском модели, оптимrlльная
наполняемость группы cocTaBJUIeT 25-3 0 человек.2. Учебно-тематический план дополнительной образовательной программы курса
Klego WeDo>

Задачи первого года обучения
в разделах кпервые и простые механизмы> обучающиеся знакомятся с базовыми

принципаN,Iи механики в процессе создания моделей, применением рычагов и блоков в
механических устройствах, использовании зубчатой и червячной передач в механизмах.
Изуlается перечень терминов: блоки и шкивы, рьшаг, равновесие, точка опоры, водущаjI и
ведомм шестерня, зацепление, повышающее и понижающее зубчатое зацепление. По
технологической карте и ЗсlI\,Iыслу обуrающихся осуществляется сборка моделей: качели,
штап,Iповка, мЕtшинка и (толкатель), тягач с прицепом, подъомный кран, карусель.

Оrкидаемые результаты первого года обучения
В результате работы с наборами LEGO education: <Первые механизмы> и <<Простые

механизмы> rIащиеся будуг yl![eтb:
- создавать реЕIльно действующие модели роботов;
- управлять поведением роботов при помощи простейшего прогр€lI\4МирОВания;
- применять на практике конструкторские, инженерные и вьгIислительные навыки.
В конце обуrения
)ченик будет знать:
- Закономерности конструктивного строения изображаемых предметов;
- Различные приёмы работы с конструкторап,Iи LEGO education;
гIеник наrштся:
- Работать в группе;
- Решать задачи практического содержания;
- Моделировать и исследовать процессы;
- Переходить от обуrения к rIению;
rIеник сможет решать следующие жизненно-практические задачи:
- совместно обуrаться школьникаN,t в pElп{Kax одной групrrы;
- распределять обязанности в своей группы;
_ проявляТь повышеНЕое внимание культуре и этике общения;
- проявJUIть творческий подход к решению поставленной задачи;
- создавать модели реальньж объектов и процессов;
rIеник способен проявлять следующие отношения:
- проявлять интерес к обсуждению выставок собственных работ.



- слушать собеседника и выскttзывать свою точку зрения;
_ предлагать свою помощь и просить о помощи товарища;
- понимать необходимость добросовестного отношения к общественно-полезному труду и
учебе.
учебно- тематический план
Первые механизмы

Задачи второго года обучения

л

Формирование навыков моделирования
конструкторов Lego <WeDo).

и проектирования (с применением

математика,
школе.
доятельности

освоение програN{много обеспечения LEGO Education WeDo Software.Применение образовательньD( конструкторов в урочной (информатика,
окружающий мир, технология и т.д.) и внеурочной дJятельности в начальной

ОрганизациЯ проектно-исследовательскоЙ И конструкторской
младших школьников.

Развитие творческОго мышления при создании лействующих моделей.

п\п наименование разделов количество часов
всего теория практика

1 Раздел 1. Введение. Роботы
вOкруг Еас. История создания
конструкторов торговой марки
фирмьт Lego. Названия и
н€вначения деталей

2 1 1

2 Раздел 2. Знакомство с
конструктором <Первые
механизмьD)

J 1 2

J Раздел 3. Конструирование
простьж мехаЕизмов по
технологической карте

l2 2 10

4 раздел 4. Изуrение принципов
конструирования

|2 4 8

5 раздел 4. Проектирование 6 1 5
Итого з4

Простые механизмы
l I

l IJведение. Что такое
робототехника. Цели и задачи
работы кружка. Знакомство с
детаJUIми конструктора.

, 1 1

2 Раздел 1. Конструирование
Зубчатые колеса.
Принципиtlльные и основные
модели. Колёса и оси. Рычаги.
шкивы

6 1 5

J Раздел 2. Модели с простыми
мехаЕизмЕlп,Iи. Карусель. Тележка
с попкорном. Матттинка. Тачка.
Катапульта. Железнодорожный
переезд со шлагбаумом.
Сумасшедшие полы. Подъемный
кран

7

4 Раздел 3 Проектирование 1 1
5 Промежуточный итог. Высiавка. 1 1

Итого з0

7



развитие словарного запаса и Еавыков общения при объяснении работы модели.ожидаемыо результаты второго года обrrения кLъgо Education wedo>:
Предметньте:
В области конструирования, моделиров ания ипрогрЕlп{мирования :знать: основные элемецты конструктора LEGO WБDо, техническио особенности
р€}зличньЖ моделей, сооружений и механизмов; компьютерЕую среДУ, включЕtющ).ю всебя графический язык прогрtlммироваIIия;
уметь: использовать приобретенные знания для творческого решения несложньжконструкторских задач в ходе коллективной работы над проектом на заданную тему;владеть: навыкап{и создания и прогрtlммироваIIия деiiс"вующ"* *од.rrЪйlроботов наоснове конструктора LEG. WeDo, навыками модификай Б;ьамiды, демонстрациитехнических возможностей моделей/роботов.
овладение основаI\{и логического и алгоритмического мышления, пространственноговоображениЯ и математической речи, измерения, пересчета, прикидки и оценки,наглядноГо предстаВлениЯ данныХ и процессОв, записИ и выполнения ЕUIгоритмов;знать: конструктивные особенности модели, технические способы описания конструкциимодели, этапы разработки и конструирования модели;
уметь: выстраивать гипотезу и сопоставлять с полrIенным результатом, составлятьтехнический паспорт модели, логически правильно и технически грЕlмотно описыватьповедение своей модели, иЕтерпретировать двухмерные и трёхмерные иллюстрации
моделейо осуществлять измерения9 В том числе измерять время в секундах с точностью додесятьж долей, измерять расстояние, упорядочивать информацrrо 

" 
aйa*a или таблице,модифицировать модель путем измонения конструкции илисоздания обратной связи припомощи датчиков;

владеть: навыкаN{и проведения физического эксперимента, навыкап4и начiшьноготохничесКого констРуирования, навыками составления прогрЕlп{м.
Учащийся должен знать/понимать:

знание основньIх принципов конструирования и прогр€lммирования;
влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье;ОбЛаСТЬ ПРИМеНеНИЯ И Нtr}НаЧение инструментов, различньж машин, технических
устройств (в том числе компьютеров);
основные источники информации;
виды информации и способы её представления;
основные информационЕые объекты и действия над ними;
на:}наченИе основцьЖ устройстВ компьютеР а дляввода, вывода и обработки информации;правила безопасного поведеIrия и гигиены при работе с конструктором и компьютером.

работать по предложенным инструкциям.
полуrать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы,эскизы, чертежи (на бумажных и электронньж носителях);
ИспользоватЬ приобретенные знания и р[ения в практической деятельЕости иповседневной жизни для:

л

LEGO Education WeDo
Разделы и темы

Раздол 1ВвЙБЙ@

набором <Перворобот LEGO WeDo> и



л

LEGO WeDo
итого 2 1 1

Раздел 2 Первые шаги в прогр€lп{мировании L,EGO We Do 16 ч.)
2.1 Обзор ltрограN{много обеспечение.

Перечень терминов. Сочетания
клавиш.

2 1 1

)) Мотор и ось. Вентилятор 2 2
лa Звуки. Фоцы экраЕа

Снижение и увеличение скорости
Автомобиль

2 1 1

2.4, Рычаг Блок кЩикш. Програл,rма
попугай

2 1 1

2.5. Блок <Прибавить к экрану>>, блок
<<Вычесть из экрана) Начать при
полrIении письма Калькулятор

2 1 1

2.6 Начать при полrIении письма.
кодовый замок

2 1 1

2.7 Маркировка моторов и датчиков 2 2
2,8 Творческие проекты 2 2

итого 16 5 11
Раздt?л 3. Изучение механизмов (14 ч.)
3.1 Зубчатые колёса 2 1 1

3.2 Промежуточное зубчатое колесо.
Понижающая зубчатаrI передача.

2 1 1

J.J Шкивы и ремни. Перекрёстнм
peMeHHilI передача. Снижение,
увеличение скорости. Вкладка <<Связь>

2 1 1

з.5 Передача под углом 90. Коронное
зубчатое колесо. Карусель

2 1 1

з.6 Червячнм зубчатая передача, Тягач 2 1 1

Кулачок и криво шипно шатунный
мехаЕизм. Рычаг

2 1 1

3.7 Творческие проекты 2 2
итого |4 6 8

Разде lп 4 Изучение работы датчиков (4 ч)
4.I .Щатчик наклона. Мультфильм 2 1 1

4.2 Датчик расстояния. Блок Текст 2 2
итого 4 1 J

Раздел 5. Конструирование и программирован {е заданных иоделей (30ч.
5.1 забавные мехаЕизмы

Танцующие птицы. 2 1 1\) Умная вертушка. 2 1 1

5.3 Обезьянка - барабанщица. 2 1 1

!дqри
5.4 Голодный алцигатор. 2 1 1

5.5 Рычаlций лев. 2 1 1

5.6 Порхающая птица. 2 1 1

5.7 моё любимое животЕое 2 2
Футбол

5.8 Нападающий. 2 1 1

5.9 Вратарь. 2 1 1

5.10 Дйпующ"е болельщики. 2 1 1



5.11 ныи матч. 2 1 1

Приключения
5.I2 спасение самолётов. 2 1 1

5.13 спасение от великана. 2 2
5.14 Непотопляемый парусник. 2 1 1

5.15 Большое путешествие 2 2
5.16 Умный дом 2 2
5.|,| Творческие проекты 2 2

итого з4 12 22
Весь год 72 24 48

Задачи третьего года обучения
способствовать формированию у школьников информационной и функциональной

компетентности, рtцlвитие апгоритмического мышления. Познакомить обуrающих с
элементами информатики и на примере языка (и среды) программирования scratch с
элеМенТаN,Iи програп{мирования и использовать эти знания в (оживлении> роботов Wedo.

использование подхомщих материапов и деталей, а также модульных
конструкций для разработки и создания высококачественных действующих моделей.
испытание модели и определение необходимости внесения изменений
Ожидаемые результаты третьего года обучения
в разделе <програlлмирование модепей роботов LEGO weDo в программе scratch
Предметньте результаты :

Обучающие полrIат представпение о функциональном устройстве программной среды
Scratch и основных структурных элементах пользовательского интерфеЙса;
назначении и использовании осЕовньIх блоков команд, состояний, програN{м;
возможности и способах отладки цtlписанной программы;
исполнитеJUrх и системах их команд, возможности непосредственного управления
исполнителем;
возможности использования встроенного растрового родактора, нЕlличии и назначении
основньж инстрр(ентов;
алгоритме как формаrrьном описании последовательности действий исполнитеJUI,
приводящих от исходньж данньD( к конечному результату;
возможности описания реальньж задач средствап{и програп{мной среды;
Обуrаlощиеся будр р[еть:
изменять некоторые стандартные установки пользовательского интерфейса (например,
язык отображения информации);
упрощать програп4мы за счёт использования циклических команд и применять их;
создавать програN{мы и игры с использованием интерактивньIх технологий;
планировать и создавать анимации по определенному сюжету.
учебно-тематический план

л

J\ъ Тема количество часов
Всего Теория Практика

програtrлмирование моделей роботов LEGO weDo в процрамме scratch

1
Введение. Инструктаж по технике
безопасности 2 1 1

2
Раздел 1. Знакомство с программной средой
Scratch 4 2 2

J Раздеп 2. Компьютернм графика 4 2 2
4 Раздел 3. Алгоритмы и исполнители 4 2 2

5
Раздел 4, Проектная деятельность и
моделирование моделей wedo 2I aJ 18

итого 35 10 25



Технология и физика

1
Вводное заняти9. Инструктаж и тохника
безопасности 2 1 1

раздел 1 <простые механизмы. Теоротическм
механикa)) 14 4 10

2. Простые механизмы и их применение. 8 2 6
Механические передачи. 6 2 4
Раздел 2 <Силы и движение. Прикладная
механика) 10 2 8

4, Конструирование щодели <Уборочная машинa>) 2 )
5. Игра кБольшая рыбалка> 2 2
6. Свободное качение 4 2 2
,l. Конструирование модели <<Механический

молотою) 2 2

Раздел 3
< Средства измереЕия. ПрикладнЕUI математикa>)

l2 J 9

8.
Конструирование модели <ИзмерительнЕtя
тележкa)) 4 1 J

9. конструирование модели кпочтовые весы) 4 1
лJ

10. Конструирование модели кТаймер> 4 1
a
J

Раздел 4
<Энергия. Использование сил природы) l4 t

J 11

11 Энергия природы 4 1
aJ

|2. Энергия ветра 2 2
1з. Инерция 4 1 J
14. магнетизм 4 1

a
J

Раздел 5
кМашины с электроприводом> 8 8

15. Конструирование модели <Тягач> 2 2

16.
КонструироваЕие модели (Соночньй
автомобиль> 2 2

17. Конструирование модели кСкороход> 2 2
18. Конструирование модели кРобопёс> 2 2

Раздел 6
<индивидуальная работа над проектап{иD 10 2 в

19. итоговое занятие 2 1 1

ВСЕГо: 12 16 56

л

следующих знаний и умений: Знания:
правила техники безопасности при работе с конструктором;
основные соединения деталей LEGO конструктора;
понятие, основные виды, построение конструкций;
основные свойства раilличньЖ видоВ конструкций (жёсткость, прочность, устойчивость);понятие, виды механизмов и поредач, их назначение и применение;
понятие и виды энергии;
рд}новидности передач и способы их применения.
Умения:
создавать простейшие конструкции, модели по готовым схемам сборки и эскизам;
характеризовать конструкцию, модель;
создавать конструкции, модели с применением механизмов и передач;
находить оптимЕlльный способ построения конструкции, модели с применением наиболее
подходящего механизма или передачи;



описывать виды энергии;
строить предположения о возможности использования того или иного механизма, иэкспериментЕUIьЕо проверять его.
сOздавать индивидуальные и црупповые проекты при работе в команде;
уметЬ сап4остояТельЕО решатЬ техцические задачи, конструировать машины и механизмы,проходЯ при этом пугь от постановки задачи до работающей модели.
учебный план

з, Содержание дополЕительной образовательной програп4мы <курса <Lego WeDo>Четвертый год обучения
Первые механизмы
Раздел 1, Введение, Роботы вокруг нас. История создания конструкторов торговой маркифирмы Lego, Названия и назначения дета-гrей. Введение В предмеТ ''основы дего-конструирования и робототехники''.
Раздел 2. Знакомство с конструктором <<Первые механизмьD).
Знакомство с детаJUIми конструктора, их названиями, способами соединения. Знакомствос осноВtll\{и механики и технологии. Знакомство с терминами: сила тяжести, трение,
работа, рычаг, точка опоры, блоки и шкивы, зубчатые колеса, колеса и оси, зубчатаяпередача, коронное зубчатое колесо, червячная передача.
ознакомление с конструктором "Первы9 механизмы". Названия и IIазначения деталейНазваниЯ и назначеНия всех деталеЙ конструктора. Виды соединеЕий деталей. ИзуrениетиповьD( соединений деталей.
Раздел 3. Конструирование простьж механизмов по технологической картеПонятие конструкции, ее элементов. основные свойства коIIструкции: жесткостъ,
устойчивость' прочностЬ, функционаJIьность И законченность. ознакомление сПРИНЦИПаМИ ОПИСаНИЯ КОНСТРУКЦИИ ПОНЯТИе КОнструироваIIия (постановка задачи).Способы описания конструкци" 1р""у"ок, эскиз и чертеж) их достоинства и недостатки.условные обозначения деталей конструктора. Иъдивидуальный проект по теме'Конструкции" СамостоятельнаlI творческЙ рабЪта учащихся по заданной теме.Простые механизмы и их применение. Рычаги

GO WeDo в гlрограмме Scratch

l)в9л9ние. JHaKoMcTBo с констDчктоDом 2 1 1) ко нструир о в ан" е мЪдеййББЪЪй 4 4aJ JalIycK ветровои турОины
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8
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9 Jнергосцаожение 4 1 J
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Понятие о простьж механизмах и их рtr}Еовидностях. Примеры применения простьжмеханизмов в быту и технике. Понятие о рьнагах. осцоЪныJ ойо.пения. .Щва вида
рычагов, Построение конструкций по ,ara "рur*аги" Решеrra auдu" с применением
ПРаВИЛа РаВНОВеСИЯ РЬПаГа. ПООТРОеНИе МОДеЛей с использованием технологических карт.рычаги: правило равновесия ры!Iага. основные опрaдaоarия. Правило равновесия рычага.Ременные передачи
Виды peMeEHbIx передач; сопутствующtш терминология. Применение и построение
ременных передач в технике. Построение коIlструкций no ,ara ''Ременные передачи''построение моделей с использованием технологических карт.
Зубчатые передачи
Назначение зубчатьж колес, их виды. Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатьшПеРеДаЧ В ТеХНИКе, ПОСТРОеНИе КОНСтрукций .rо ieMe "iубчатые пф.дu"",, пос"рое"rемоделей с использованием технологических карт. Виды зубчаты* araрaдч* Назначениезубчатых колес, их виды. Зубчатые передачи под углом 90;, их виды. Р..rrr* передача.применение зубчатых передач в технике. Построение сложных моделей по теме"зубчатые передачи" Построение моделей a 

"arrопuaованием 
технологических карт.

{ндивилуальный проект пЪ rеrам "Ременные, aуОо*"rе передачи''
самостоятельнЕuI творческ€ш работа учаrцихся по заданной теме.

Раздел 4. Проектировацие. ИндивидУальный проект на тему ''Первые механизмы''учапщмся предлагается сап{остоятельно р*рuбоrurь конструкцию или механизм спримеЕением полrIенных знаний, умений и нЕlвыков.
Простые механизмы 9689
Введение, ТБ, Знакомство с детаJшми конструктора Лего Простые механизмы. Виды иназначение деталей. Самостоятельное конструироваци9.
Раздел 1 Основы построония конструкций)
Простые механизмЫ. Примеры и_принципы работы простых механизмов. Показпрезентации <Простые мехаЕизмьD. Самостоят.п"iоa конструирование.
Колеса и оси, Беседа о том9 где используются колеса и оси. Что такое трение.конструирование и испытание скользящей и роликовой модели по технологической карте.Анализ подбора деталей для конструирования. Развитие навыка конструирования по
:1нструкции. Полуrение первого опыта научного подхода к исследованиям.конструирование моделея с одиночной фиксиро"чr"оt осью и с отдельными осями.конструирование по технологической uuр"ъ. Испытание моделей, сравнение результатов.НаблюдеНие, осмысЛение, прогнозиРоваIIие и критический анализ результатов.jp+.l2. <Простые механизмы и их применение))
2,1, МашИнка С рулевыМ управленИJм. КонсТруированИе по технологической карте ииспытание матrтинкИ с рулевыМ управленИем. ЗЪкрЪпление навыков скрепления деталей.
11ч.r. подбора деталей л* *оrr.iру"рования.
2,2, Впд*l и конструкции тачек и тележек для перевозки грузов. Одно- или двухкопеснойтачка, Конструирование одно- или двухколесной тачки по своему зап{ыслу. днализ работ:KaKajI модель сможет перевезти больший груз, с помощью какой удобней перевозить груз.развитие навыков творческого подхода к решению задачи.
2,3, Виды и конструкции тачек и тележек для перевозки грузов. Четырехколеснаятележка, Конструирование четырехколесной тележки по своему замыслу. Развитиенавыков творческого подхода к решению задачи.

2.4. Модель сап{оката. Конструирование модели самоката по своому замыслу. Анализподбора деталей для конструирования. Развитие навыков творческого подхода к решениюзадачи.
2,5, Модель катящегося сtlмолета. Конструирование модоли сап{олета, способного катитсяпо плоскости, Симметричность модопи, устойчивость модели. Сила трения. Развитиенавь]ков творческого подхода к решению задачи.
2,6, Творческм работа.rо .о.дчrrю моделей с использованием колес и осей.обсуждение, какие модели можно собрать. Самостоятельное конструированиемеханических моделей, Развитие воображения и фантазии учаIцихся. Обсуждение работ,
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вьUIвление их достоинств и недостатков. С учетом мнений детей вьUIвJUIются лучшие
работы.
2,7, Рычаги и их использование. Изрение понятия: сила, груз, ось вращеЕия. Рьтчаги
ПеРВОГО РОДа. ПОКаЗ ПРеЗеНТаЦИИ КРЫчагш. Сборка рычага по инструкции. рычаги и ихиспользование, Конструирование ршIагов с рtх}ным расстоянием от оси вращения догруза, Испытание моделей. Получение опыта научного подхода к исследованиям,
включающим в себя наблюдение, осмысление.
2.8. Катапульта. Конструирование модели катапульты по инструкции. Испытание модели.
Получение опыта научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение,
осмысление.
2,9, Шлагбаум. Конструирование модели шлагбаума по 0воому замыслу. днализ подбора
дета,гrей для конструирования. Развитие навыков творческого подхода к решению задачи.
2,10, 

'Щетские 
качели. Конструирование модели детских качелей 

"а 
о""оЪе рычага. днализ

подбора деталей для конструирования. Развитие навыков творческого подхода к решениюзадачи.
2.1 l. Творческая работа по конструированию моделей на основе рыЕIагов.обсуждение вариантов моделей. Съмостоятельное конструирование моделей. Развитие
ВООбРаЖеНИЯ И фаНТаЗИИ rIаЩИХСя. Обсуждение работ, 

-"io"narre 
их достоинств и

недостаткОВ. С y,reToM мнениЙ детей вьUIвляются лучшие работы.Раздел 3. <Ременные и зубчатые передачи>
3,1, Зубчатые колеса. Показ прЪзенrации <Механические передачи). Рассмотрение
понятий: прямозубые зубчатые колеса, коронное зубчатое *onaaoo ведущее и водомоезубчатые колеса. Конструирование моделей зубчатых передач по технологическим
уrg. Отработка навыка работы с технологическими картами.
3,2, МодеЛь каруселИ. КонструИрование модели карусели на осЕове угловой передачи потехнологическим картаN{. Отработка навыка работы с технологическими картами.
3,3, МодеЛь вертолеТа. Конструирование модели вертолета по своему замыслу. Получение
опыта наГIIIого подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление.з,4, Модель мельницы. Конструирование модели мельницы по своему замыслу.
Получение опыта Еаучного подхода к исспедованиям, включающим в себя наблюдение,
осмысление.
3,5, Модель сортировщика дета-тrей. Обсуждение назначения модели, способов еёконструирования. Конструирование модели по своему замыслу. Получение опыта
научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление.
з.6. <Манипулятор-рука). Конструирование модели <Манипул"rор-руuuu по образцу.
Ана,ltиз подбора деталей до" *о"arруирования. Развитие навыков творческого подхода к
решению задачи.
3,7, Тележка с мороженым. Конструирование модели тележки с мороженым по своому
заI\4ыслу. Развитие навыкоВ творческОго подхода к решению задачи.
i,q, Творческая работа по коЕструированию моделей Еа основе зубчатьгх 11еродач.обсуждение' какие модели могут 6"rr" построены. Анмиз подбьрu деталей дляконсцуирования.
РаздеЛ 4 Шкивы. Использование шкивов в реальной жизни и модеJUIх. Конструирование
моделей с ременными шкивап{и по технологическим картаN{. ВедущиЙ и ведомый Iцкив.ПокаЗ презентациИ <Механические передачи>. Изменение скорости и направления
вращения. Конструирование моделей с ременными шкив.lпdи по инструкции.4,1, Аттракцион кСумасшедшие польD). Конструирование модели аттракциона
<сумасшедшие полы) по технологическим картам.
4.2. Модель флагштока. обсуждение .rro.odo" конструкции. Конструирование модели
флагштока по заN{ысЛу. РазвитИе навыкоВ творческого подхода к решению задачи.
4,3, Модель подъемного крана. Конструированио модели подъемнOго крана по своему
заivlыслу. Развитие навыков творческого подхода к решению задачи.Испытание моделей.
4,4, Творческая работа по коЕструированию моделей на основе ременной передачи.
обсуждение вариаЕтов моделей. Анализ подбора деталей д* *оr.фирования. Развитие
нЕtвыкоВ творческОго подхода к решению задачи.
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4.5. ТворЧеский проект <Парк аттракционов). Работа в группе по з-4 человека.
обсуждение возможных вариантов моделей, подбор деталей. Самостоятельное
конструирование. Обучение совместной выработке идей и командной работе. Развитие
нtlвыков творческого подхода к решению задачи. Испытание моделей. Познавательнм
игра. Защита проектов. Активизация рочи детей.
Второй год обучения
ПервоРобот LEGO WeDo
УровенЬ первьй <базовый> познавательный, курс изучения простых машин,
редукторов, основ робототехники, простое прогрtlммирование, конструировании и
созд.lнии роботов на основе конструктора Lego WeDo.
I. Вводные занятия.
Техника безопасности на занятиях. Знакомство с конструктором ПервоРобот LEGO WeDo
с его комплектующими. Термины. Звуки. Фоны экрана. Сочетания кJIавиш. Включение и
выкJIючение ПК.
II. Первые шаги в програп{мировании.
2.1. Мотор и ось.
Функции мотора. Функции блока <Начало>. Направление вращения мотора (по часовой
стрелке или против) и его мощностЬ. Питание на мотор череЗ USB порт компьютера. Как
вернуться в меню.
2.2. Снцжение скорости.
Что происходит после включения мотора. Скорость врапIения шкивов. Направление
вратцения шкивов. Снижение и увеличение скорости. Как вернуться в меню.
2.3. Увеличение скорости.
Что происходит после включения мотора. Скорость враIцения шкивов. Направления
вращения шкивов. Время работы мотора. Запись собственных звуков.
2.4. Бпок <Цикл>.
Понятие <Цикл>. отличие работы Блока Цикл со Входом и без него. Время действия
Блока <L{икп>. Способ остановки Щикла. Изменение звуков при помощЪ Слуrайного
числа.
2.5. Блок <Прибавить к Экрану>.
Функции Блока кЭкран>. Вход на 0 в Блоке кЭкран>. Применение програN,IМы счеТа.
Програirлмирование.
2.6. Блок <Вычесть из Экрано.
Функции програIuмы <Вьтчесть из экрана). Применение прогрЕlп{мы прямого и обратного
счета. Програrrлмированио.
2.7. Блок <Начать при полrIении письма).
Функции Блока кНачать при полrIении письмa>. .Щругие функции Блока. Посылка
сообщений. Программирование собственньж идей. Исследование допустимых вариантов
сообщений, прогнозирование результатов различньж испытаний, обсуждение возможньж
вариантов применения этих блоков. Разработка модели <<кодовый замок)). Заполнение
технического паспорта модели.
2.8. Маркировка.
Понятие кМаркировка>. Функции Маркировки. Использование кJIавиши Shift.
.Щопустимое количество одновременного подкJIючения моторов и датчиков. Подключение
ЛЕГо-коммутатора к US компьютера. Программирование. Соединение Блоков на рабочем
поле.
Изуrение механизмов
3.1. Зубчатые копеса.
Понятия: <Зубчатое колесо) и <Ведущее зубчатое копесо>. Функции зубчатых колес.
3.2. Промежуточное зубчатое колесо.
направление врацения зубчатьгх копес. Направление вратцения промежуточ[tого
зубчатого колеса. Скорость вращения. Понятие <Холостое зубчатое копесо). Функции
промежуточного зубчатого колеса.
3.3.. Понижающsul зубчатая передача.
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по_нятия: <ведущее зубчатое колесоD и <ведомое зубчатое колесо>. Размер ведомого
зубчатогО колеса. СкоростЬ вращения второго зубчатого колеса. Количество зубьев уведущего зубчатого колеса и ведомого зубчатого колеса. Система зубчатых *onaa.
Функции Блока кВключить мотор на...). Как вернуться в меню.
3.4. Повышtlющtш зубчатая передача.
Функции Блока <Включить мотор на 20). Способ измеIIения значений. Скорость
вращения второго зубчатого колеса, ведомого колеса. Число зубьев у первого и второго
зубчатьЖ колес. Система зубчатых колес, которм увеличивает скорость врапIения.

3.6. Шкивы и ремни.
Что происходит после включения мотора. Понятия: первый шкив - ведущийо второй
шкив - ведомый. Скорость вращения шкивов. Направление вращения шкивов. Как
изменить скорость вратцения шкивов.
3.7. ПерекрестнЕuI ременн€ш передача.
Что происходит после включения мотора. Скорость вращения шкивов. Время работьтмотора, способ изменениЯ времени. Способ остановки *Ътора. Блок кЗвуо, выбор звука.
Время зв)пIания. Запись собственных звуков.
3.8. Коронное зубчатое колесо.
Понятие кКоронное зубчатое колесо). Функции скошенньж зубьев. Скорость врацения
скошеннЫх зубчатЫх колес. Размер и количество зубьев у зубчато.о коле.а. Фуппцr,
Блок <Включить мотор на...>.
3.9. Червячнм зубчатая передача.
КомбинаЦия24,зубОго колеса и червячнОго копеса внутри прозрачного корпуса. Скорость
вратIIения червячного колеса и 24-зубого колеса. Функции червячного колеса. Блоки
управления мотором по часовой и против часовой стрелки.
3.10. Кулачок.
Форма кулачка. Функции кулачка. Понятие <Случайное число>. Случайное число при
програп{мировании модели.
3.11. Рычаг.
Понятия: <<Рычаг>>, <Плечо сильD), кПлечо груза>. Их функции. Программирование.
Изучение работы датчиков
4. 1. Щатчик расстояния.
Фцнкчии датчика расстояния. ,Щействие Блока кЭкран>.
4.2. Щжчик наклона.
как работает датчик наклона. Какие Блоки работают с датчиком наклона. Способы
наклона: <Носом вверю), <Носом вни3), <На левый бок>>, <На правый бок>, <Нет наклона>>
и <Любой накJIон)). Функции Блока <Ждать>.
V. Конструирование и программирование заданньD( моделей для KoHcTpyKTopaWeDo
.Забавные механизмы.
5. 1 <Танцующие птицьD).
ЗнакомстВо с ремеНнымИ передачаIuи, экспериментируют со шкивами разньж pt*MopoB,
прямыми и перекрёстными ременными передачами.
5.2. <Умная вертушка>.
исследование влияния размеров зубчатых колёс на вращение волчка.
5. 3. <Обезьянка-барабанщицD).
изучение принципа действия рьнагов и кулачков, а также знакомство с основными
видtlми движения. Изменение количества и положения кулачков, для передачи усилия,
заставJUUI руки обезЬянки барабанить по поверхности с разной скоростью.
Звери.
5.4. Голодный аллигатор).
програшrмирование аллигатора. Закрытие пасти, при обнаружении в ней (пищиD с
помощью датчика расстояния.
5.5. <Рычащий лев>.
ПрограlлМировЕIние льва. Лев сначала садится, затем ложится и рьт.Iит, учуяв косточку.
5.6. кПорхЕlющая птицФ).

л



Создание програп4мы, вкпючtlющей звук хлопающих крыльев. ,Щатчик наклона. Щругиезвуки.
5.7. Моё любимое животцое
конструирование по замыслу, lтрограммирование движения и звука. .щатчик расстояния.Звук

Футбол.
5.8. <Нападающий>.
изменение расстояния, на которое улетает бумажный мячик.
5.9. кВратарь>.
ПОДСЧеТ КОЛИЧеСТВа ГОЛОВ, Промахов и отбитьш мячей. создание программыавтоматического ведения счета.
5. 1 0. <Ликующие болельщики>.
использование числа для оценки качественных показателей и опроделения наилr{шего
9е_зIчтата в трёх различньrх категориях.
5.11. Футбольный матч
Коллективный проект: болельщики, вратарь и
количества голов, промахов и отбитьтх мячей.
ведения счета.
Приключения.
5. l 2. <Спасение саirцолёта>.

футболисты. Правила игры Подсчет
Создание прогрЕlп{мы автоматического

осваивание важнейших вопросов.любого интервью Кто? Что? Где? Почему? Как? иописывают приключения пилота- фигурки MaKci.
5.13. <Спасение от великанФ).
исполнение диалогов за Машу и Макса, которые слуrайно разбудили спящего великана иубежали из леса.
5. 14. <Непотопляемый парусник>.
Последовательное описаЕие прикJIючения попавшего в шторм Макса.j.15. Творческие проекты: Умный дом. Парк аттракционов
Третий год обуrения
програrимирование моделей роботов LEGO weDo в прогр€lмме scratch
раздел 1. Зпакомство с программной средой scratch 

l
Свободное программное обеспечение. Авторы програп{мной среды Scratch. Параллетры дляскачивания и установки прогрalммной среды 

'u 
до*ъ*"ий коЙпьютер.

основные элементы пользовательского интерфейса программной среды scratch. ВнешнийВиД Рабочего окЕа, Блочная структура систематизации информации. Функционttльныеблоки, Блоки команд, состояний, ,rро.р**, запуска, действий и исполнителей. Установка
русского языка для scratch.
создание и сохранение документа. Понятия спрайта, сцены, скрипта. очистка экрана.основноЙ персоЕФК как исполнитель программ. Система команд исполпителя (СКИ).Блочнм структура прогрЕlп{мы. Непосредственное управление исполнителем.Библиотека персонажей. Сцена и разнообр*". 

-.ц.rr, 
исходя из библиотеки данньж.систематизация данньD( библиотек порсонажей и сцен. Иерархия в организации хранениякостюмов персонажа и фонов для сцен. Импорт костюма, импорт фоЙРаздел 2. Компьютернм графика

компьютерная графика.- Вътроенный растровый графический редактор. основныеинструменты графического редактора - 
-кисточка, 

ластик, зttливка (цветом илиградиентом), рисованпе_лпний, прямоугольников, квадратов, эллипсов и окружностей,выбор фрагмента изображение и отражение его по горизонтали или вертикали,использоВание инсТрумента печатЬ для копирование выделенной области изображения,
РабОТа С ТеКСТОМ, МаСШТаб фРаГМента изображения. Палитра цветов, установка цветапереднего плана и фона, выбор цвета из 

"зображения 
с помощью инструмента пипетка.изменение цеЕтра костюма. Изменение размера костюма.

основные возможности изменения внешнего вида исполнителя: l) использованиевстроенной библиотеки дацньж прём импорта её элемента; 2) редактирование



выбранного элемента с помощью инструментов встроенного растрового графического
редактора и импортирование их в программную среду Scratch
Раздел 3. Алгоритмы и исполнители
Алгоритм. Понятие апгоритма как формальнOго описания последовательности действийисполнитеJUI, приводящих от исходньж данных к конечному результату. Схематическаязапись алгоритма. Использование геометрических фи.ур,й'схематической записиалгоритма. Создание блок-схем.
Линейцые алгоритмы
основные признаки линейного аJIгоритма. Схематическое описание линейного алгоритма.геометрические примитивы, используемые для описания линейного алгоритма.программное управление исполнит9лем. Создание прогрtlмм для перемещения
исполнитеJUI по экранномУ полю. Понятие поворота исполнитеJUI в определенное
направление, Прямой угол. Поворот исполнителя на прямой угол по часовой стрелке ипротив часовой стрелки.
Создание програмМ дJUI рисоВания линий. Изменение цвета и толщины рисуемой линии.особенности пунктирной линии. Написаrrие прогрtlп{мы дjUI исполIlителя, чтобы оноставлял пунктирнуIо лицию при перемещении по экранному полю.
ПрямоугоЛьник, квадраТ основные черты. НЬписание програп{м дJш движенияисполнителя вдоль сторон квадрата, прямоугольника. Внесение изйенений в прогр€lп,Iму
рисования квадрата, если необходимо получить другой размер стороны квадрата.
Прерывание програi\{мы.
Щиклические tlлгоритмы
многократное повторение команд как организация цикла. особенности использования
цикJIа в програп{ме. Упрощение програN{мы путём сокраце}Iия количества команд припереходе от линейньж алгоритмов к циклическим.
схематическtш запись циклического алгоритма.
ТипЫ цикJIическиХ ЕUIгоритмов. основные конструкции програr,tмноЙ среды,используемые для написания прогр€lп{м исполнитеJUIм с примонением цикпов.конечный цикл. Сокращение проiраммы для исполнителя, рисующего линии, квадраты,прямоугоЛьникИ прИ использовании цикJIа. Программа исполцителя для рисованиянескольких однотипЕьIх геометрических ф"гУр, например, нескольких квадратов из однойвершины, но с различным значением стороны.
конструкции програir,rмной среды спрятаться/показаться. Выполнение программы
исполнителем, не покшаЕным на поле Выпопнения прогрtlММы.
написание и отладка программ с применением конструкции цикл в цикле.Бесконечный цикл. ПовторяющаrIся смена внешности исполнителя для имитации
движенйя персонажа. Использование бесконечного цикла для создания анимации.
Получение различного эффекта воспроизведения програI\4мы при изменении костюма
исполнителя scratch.
Последовательное выполнеЕие фрагментов программы разными исполЕителямитипы исполнителей програlrtмной среды scratch. Системы команд исполнителей.
Различные системы команд дJUI реlньж типов исполнителей.
Управление событиями. Передача сообщений исполнителям дJUI выполнения
опроделенной последовательности команд.
передача управления между рц}личными типа,'{и исполнителей.
|азлел 4. ПроектнаJI деятельность и моделирование процессов и систем
Мультимедийный проект. описанио сюжетных событий. Анимация. Создание эффектаанимации с помощью последовательной смены изображений. Имитйо"rura модели.Интерактивные проекты. Игры.
LEGO Education 9886 <Технология и физика>
Раздел 1 кВведение>
Тема: Вводное занятие Введение в предмет. Презентация програп{мы. Предназначение
моделей, Рычаги, шестерни, блоки, колеса и оси. Названия'и IISвIIачения деталей.изучение типовых, соединений деталей. Конструкция. Основные свойства конструкции



при ее построении. ознакомление с принципами описания конструкции. Условные
обозначения деталей конструктора. Выбор наиболее рационального способа описания.
Раздел 2 кПростые механизмы. ТеоретическffI моханикu,)
тема: Простые механизмы и их применение Понятие о простьж механизмах и их
рtц}новидIIостях. Рьтчаг и его применение. Конструирование рычажных механизмов.
рычаги: правило равновесия рычага. основные опрaдaпarия. Правило равновесия рычага.Построение сложньгх моделей по теме <Рычаги>. Блоки, их виды. Применение блоков втехнике, Построение сложных моделей по теме кБлоки>l. Понйе оси и колеса.применение осей и колес в технике и быту. Рулевое управление. Велосипед и автомобиль.Тема: Ременные и зубчатЫе передачИ Ь"д"' рar."""r* передач; сопутствующаlI
терминология, Применение и построение ременных пOродач в технике. Зубчатые
ПеРеДаЧИ, ИХ ВИДЫ. ПРИМеНеНИе 

_ЗУбЧатьж передач в тЪхнике. Зубчаты. п.р.дu"r.
Различньте виды зубчатых колес. Зубчатьте.r.р.дчr" под углом 90о. РеечнаJI передача.
Раздел 3 кСилы и движение. Прикладнм механикa>)

_Тема: Конструирование модели <Уборочная машинa>) Установление взаимосвязей.
Измерение расстояния. Сила трения, Использование механизмов - конических зубчатыхпередач, повышаюЩих передач, шкивоВ. СамостоятольнЕUI творческм работа no ,a*.кИспользоваIIие повышающей передачи в уборочной матпине)>.
Тема: Игра <БоЛьшаЯ рыбалкО йс.rользование механизмов, облегчаrощих работу. Сборкамодели - (удилиЩе>. Использование механизмов - блоки и рьшаги. Саirлостояraоrr*
творческм работа по теме <<ИспользоваIIие блоков>.
Тема: Свободное качение Измерение расстояния, Ка-пибровка шкаJI и считывание
ПОКаЗаНИЙ, ЭНеРМЯ ДВИЖеНИЯ (КИНеТическая). Энергия в неподвижном состоянии(потенциальная) Трение и сопротивление воздр(а. Сборка модели - измеритель.
использоваЕие механизмов - колеса и оси. Самосiоятельная творческаlI работа по темекСоздание тепежки с измерительной шкалой>.
Тема: Конструирование модели <Механический молотою) Трение и сила. Импульс.количество движения, инерция. Сборка модели - механический молоток. Использованиемеханизмов _ рычаги, кулачки (эксцентрики). Изучение свойств материaUIов.
СамостоятельнаJI творческая работа по темЪ оЪчр"чц", рычагов в механическом
молотке)).

|азлел 4 <средства измерения. ПрикладнilI математика> Тема: Конструирование модели<Измерительнм тележкa>) Измерение расстояния, калибровка и .r"riйuп"е расстояния.сборка модели кизмерительнaш тележкаD. Использование механизмов - передаточноеотношение, понижающilI передача. Сшlостоятельная творческЕuI работа по теме<ИзмерительнuUI тележка с рвличными шкапами)). Тема: 
^Конструи-рование 

моделикпочтовые BecbD) Измерение массы, ка.гtибровка и считывание масс. Сборка модели -Почтовьте восы. Использоваци9 мехalнизмов - рьпIаги, шестерни. Подведение итогов:самостоятельнtш творческая работа по теме <вариации почтовых BecoBD.
ТеМа: КОНСТРУИРОВаНИе МОДели <Таймер> ИзмЁрен"е времени, трение, энергия, импульс.сборка модели - Таймер. ИспользоваЕие механизмов - шестерни. СаirлостоятельнЕul
творческМ работа по теме <<Использование шатунов)).
Раздел 5 кЭнергия. ИспользоваЕие сип природьD)
Тема: Энергия природы (ветра, воды, соЪнца) Сила и движение. ВозобновляемаJI энергия,поглощение, накопление, использование энергии. Площадь. Использование механизмов -понижающаlI зубчатм передача. Сборка моделей кВетряная мельница)), кБуер>,кГидротуРбино>, <СолнечнЫй автомобrпiо. Самостоятельнtш творческм работа.Тема: Инерция. ПреобразОвание потенциальноЙ энергии в кинетическую. Инерция.НакопленИе кинетиЧеской энергиИ (энергиИ движения). Использование эЕергии. Трение.уравновешенные и неуравновешенные силы. Изучение маховика как механизма

р_егулировки скорости (повышающаlI передача) и сродства обеспечения безопасIIости.
исследование маховика как аккумулятора энерги". йсrrолuзование зубчатьгх колес дляповышения скорости. Передача, преобразование, сохранение и рассеяние энергии впроцессе превращеНия одногО вида энергии В лругой. Сборка моделей кИнерционная
машина)), кСудовая лебёдка>. Самостоятельн€ш творческм рабоrа.



Раздед б <<Матпины с электроприводом))
тема: Конструирование модели <тягач> Колеса. Трение. Измерение расстояния, времении силы, Зубчатые колеса (шестерни). Самостоятельнм творческЕuI работа по теме
кКонструироваЕие модели кТягаш.
Тема: Конструирование модели <<Гоночный автомобиль> Повторение тем: Зубчатыеколеса, Рычаги, Колеса. Энергия. Трение. Измерение расстояния. Самостоятельная
творческilI работа по теме кКонструирование модели <<Гоночный автомобиль).
Тема: Конструирование модели <СкЪроход> Повторение тем: Зубчатые колеса, Рычаги,Связи, ХраповоЙ механизм, Использование детЕIлей и узлов. Сила. Трение. Измерениевремени. Самостоятельнм творческ€ш работа по ,ьr. <конструйрование модели

кСкороход>.
тема: Конструирование модели <робопёс> Разработка механических игрушек. Рычаги исоединения, Блоки и зубчатые передачи. Использование деталей и узлов. Сила и энергия.трение. СаivостоятельЕtul творческм работа по теме <конструирование модели
кРобопёс>.
Раздел 7 кПневматикa)) ,Щавление. Насосы. Манометр. Компрессор. Сборка моделейкРычажный подъемник>, <<Пневматический a*"uao, ошта*по"оrrrй пресс),
кМанипулятор (pyкa>.

л Раздел 8 <индивидуtlльная работа над проектами> Темы для индивидуапьных проектов: -кКатапульто>; - кРуrнаЯ тел9жкD); - кЛебёдкы; - nКupy..n"o; - <Наблюдательн€UI
выIцкo)); , <Мост>; - <РаллИ по холмаМ>; - кВоЛшебнй-зzlмок); - <Подъемник); -
<Почтовая штемпельная маrпина>; - <Ручной миксер>; - кЛетуrая мышь).
тема: Итоговое занятие Выставка. Презентация коЕструкторских работ. Подведение
итогов работы за год.
Четвёртый год обучения
раздел 1. Введение в робототехнику
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в
применения роботов. Искусственный интеллект.
Понятие проектной деятельности.
Знакомство с конструктором, рабочим местом
работы.

жизни человека. Основные направления
Описание курса, предстоящей работы.

и средой разработки программ, правила

Раздел 2.Знакомство с роботаlrли LEGO Mindstorm ЕV3
основные управляющие детали конструктора. Их название и назначение.
Модуль ЕV3. обзор, 9кран, кнопки упрttвления модулем, ицдикатор состояния, порты.
УСТаНОВКа баТаРеЙ, способы экоЕомии энергии. Включени. *ЙЙ Ечз. записьпрограммы и запуск ее на выполнение.
Сервомотор_ы и различные датчики ЕV3, их устройство и характеристики, освоениеметодов работы с ними.
Раздел 3.Robot Educator, основные возможности
Сбор обучающего робота. Изучение способов движения (по прямой и кривой траоктории)
с использованием различных датчиков. Захват и перемещоние объектов.-
Первые соревнования роботов кВесёлые cTapTbD), кКегельринг>>, <<Змейка>.
Раздел 4.Robot Educator, более сложные действия
РассматрИвается группа управJUIющих операторов и варианты их применения. Изуrенияоператоров ветвления И цикла, принципа многозадачности. Пооу"arrr"ra знанияприменяЮтся дJUI решения задач из предыдУщих тем наглядно демонстрируя новыевозможности и полrIаемые преимущества при их использовании.
Раздел S.Robot Educator, оперiции с данными

РассматрИваются м_еханизмы обработки данньж и методы их применения в програirлмной
среде разработки. Изучаrо"с,,акие понятия, как: шина данных, тип данньтх, генератор
слуrайньтХ чисел, сравнение величин, логические операции, переменная и массив.полученные знания используются при составления более anor*rrr" и эффективньж
програп4м дJUI решения рtжlличньIх задач, соревнований.
раздел 6. Заключительные и творческие проекты

л



учащиеся реализуют собственный проект. В ходе их работы с одной стороны
осуществляется коллективное обсужление и критика их идей, а с другой напротив защита
собственного мнеция и принятых решений учениками. ,щля "до*rь"arия 

на собственные
идеи проХодит анаЛиз готовьIх проектОв, их конструкций и программ. В конце темы
каждый учащийся (либо группа уlеников) выступает с защитой своего проекта, используя
демонстрацию работы робота и средства компьютерньж презентаций.
4. Методическое обеспечение дополнительной образовательной прогрЕlivlмы косновы
легоконструирования и робототехники)
Оборудование
ДлЯ достижения целей Обу.rения и решения поставленньIх задач используется
образовательное оборудование :

конструкторы Lego Education: Первые механизмы>, кПростые механизмьпо Перворобот
LEGO <<WeDo>, <<Физика и технология>), <<Пне"матика>, Экоград, предн€rзначенные для
детей 8 до 10 лет.+
Комплекты заданий: <Первые механизмьD), <Lego Education Wedo>, <Простые
механизмы>о <<Физика и технология>, кПневматикa)о Экоград, ЕVЗ
Програlr,rМное обесПеченио: LEGO: Digital Designe. LEGO Education WeDo Software,
Scratch, Robolab
Персональный компьютер.
Вебкш,rера и микрофон
Комппекты заданий <Первые механизмы>, <Lego Education Wedo>, кПростые
механизмы,> <<Физика и технология)), кПневматика>, Экогород, ЕVЗ

Формы организации занятий и деятельности обуrающихся
ОбРаЗОВаТеЛЬНые наборы на основе LЕGОФ-конструктора продназначены для того,

чтобы обуrаrощиеся в основном работали парами или группалли. Поэтому учатциесяодновременно приобретают навыки сотрудниЧества И умение справJUIться с
индивидуальными заданиями, составляющими часть общей задачи. В процессе
конструирования добиваться того, чтобы созданные модели работали и отвечали тем
задачаIи, которые перед ними ставятся. Учащиеся получают возможность rIиться на
собственном опыте, проявлять творческий подход при решении поставленной задачи.

_ Задания, разноЙ трудности, rIащиеся осваивают поэтапно. основной принцип
обучениЯ (шаг за шагом)' являющийся ключеВым длЯ LЕGоФ, обеспечивает учапIемуся
возможность работать в собственном темпе.
Система оценки достижения плЕIнируемьIх результатов освоения програпdмы
Методы KoHTpoJUI: наблюдение, проектирование, тестирование
Формы KoHTpoJUI: индивидуtlльные, групповые, фронтальные формы; устный и
письменный опрос; персонифицированный и не персонифицированный 

-

ИНСТРУМеНТаРИЙ КОНТРоля: задания УУД, карта наблюдений, тест, карта мониторинга,
лист или дневник саI\{ооценки
Формьт учёта достижений: - у.rастие в выставк€tх, конк)фсах, соревнованиях
- активность в проектах и программах внеурочной деятельности
- творческий отчет

Оценка метапредМетныХ результатОв проводиТся в ходе раa}личньIх процедур таких,
каК решение задаЧ творческого и поискового характера, уrебное проектирование,
итоговые проверочные работы, комплексные работы на межпредметной основе,
мониторинг сформированности основньIх уrебных умений.5. Списоклитературы
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